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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Flussige Gummierungsmischung zum Uberziehen von Metallerzeugnissen 

Eine flussige Gummierungsmischung zum Uberziehen von 
Metallerzeugnissen, die den Korrosionsschutz von chemt- 
schen Ausrustungen bewirkt, weist folgende Zusammenset- 
zung (Masseanteile) auf: 
niedermolekulares 1 ,4-cis-Polvbutadien 50 bis 80 
hocharomatisiertes Oligobutadien 20 bis 50 
Schwefel30bis50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 20 
Fullstoff10bis50. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf Gummierungsstoffe fur den Korrosionsschutz und betrifft insbe- 
sondere eine flussige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metallerzeugnissen. 

Die vorgeschlagene Mischung findet bei der Gewahrleistung des Korrosionsschutzes von chemischen Ausru- 
stungen, insbesondere mit kompliziertem Profil und von perforierten Ausrustungen, von Rohren mit genngem 
Durchmesser und Ableitungen umfassende Anwendung. Die Verwendung der erfindungsgemaQen Mischung 
ermdglicht es, die Technologie der Gummierung im Vergleich mit einem Belag aus tafelartigen Hartgummigemi- 
schen zu vereinfachen und zu erleichtern. . 

Gegenwartig werden Tafelhartgummiarten zum Korrosionsschutz von Ausrustungen umfassend eingesetzt, 
die die chemische Bestandigkeit, Festigkeit und Adhasion eines Oberzuges gewahrleisten. Die Technologie der 
Gummierung mit diesen Hartgummiarten ist jedoch kompliziert und arbeitsaufwendig und erfordert das Dou- 
blieren von RohstUcken, ihr Zuschneiden, Aufkleben, Walzen, Dampfvulkanisieren unter Druck sowie die 
Verwendung von Klebstoffen auf der Grundlage von Kautschukmischungen in verschiedenen toxischen und 
explosionsgefahrlichen organischen Losungsmitteln. t 

Die Tafeln aus der Gummierungsgummi- und -hartgummiarten sowie die Klebstoffgemische haben infolge 
ihrer vorzeitigen Anvulkanisation und infolge des Verlustes an Klebeeigenschaften eine auBerst begrenzte 
Lagerfahigkeit (von 3 bis 6 Monaten). Die herzustellenden Oberzuge sind infolge des Vorliegens von Klebenah- 
ten in korrosionsschutzender Hinsicht geschwacht und sind, wie oben erwahnt, fur Ausrustungen mit komplizier- 
tem Profil nicht geeignet u 

Die Entwicklung der synthetischen Kautschukherstellung trug zur Entwicklung von fliissigen Hartgummimi- 
schungen bei, die den Korrosionsschutz von Ausrustungen bei einer wesentlichen Verringerung des Arbeitsauf- 
wandes bei Gummierungsarbeiten bewirken. 

Bekannt sind flussige Gummierungsmischungen auf der Grundlage von Chloropren-, Polysulfid- und Polyure- 
thankautschukarten. Bei einer betrachtlichen Vereinfachung der technologischen Verfahrensdurchfuhrung der 
Gummierung ist die Anwendung von organischen Ldsungsmitteln, speziellen Adhasionsmitteln bzw. Klebstoff- 
zwischenschichten nicht ausgeschlossen. 

Die Lagerfahigkeit solcher flussiger Gummierungsmischungen ist infolge ihrer vorzeitigen Anvulkanisation 
bei der Lagerung ebenfalls auBerst begrenzt (von 3 bis 12 Monaten). Die OberzOge aus den genannten Mischun- 
gen weisen auBerdem eine niedrige Festigkeit und chemische Bestandigkeit auf und bieiben in diesen Kenndaten 
betrachtlich hinter denen des Taf elgummi und -hartgummi zurUck. 

Bekannt sind flussige Gummierungsmischungen zum Oberziehen auf der Grundlage von niedermolekularen 
Polybutadien (SU-PS 12 77 600) und eines Copolymers aus Butadien mit Pentdadien-(l,3)(SU-PS) 10 73 255). 

Nachstehend ist die Zusammensetzung dieser Mischungen in Tabelle 1 angefuhrt 

Tabelle 1 



40 



Komponenten 



Zusammensetzung (Masseanteile) 

SU-PS 10 73 255 SU-PS 1 2 77 600 



45 



Copolymer aus Butadien und Pentadien-(1,3) 
Niedermolekulares Polybutadien 
Schwefel 

Vulkanisationsbeschleuniger 
technischer Kohlenstof f (Fullstoff) 



100 

30 bis 50 
4 bis 6 
10 bis 20 



100 

30 bis 50 
3 bis 5 
15 bis 20 



50 



55 



60 



Die genannten Mischungen weisen eine Reihe von Vorteilen auf. 

Sie enthalten keine organischen LSsungsmittel bzw. toxischen Komponenten. Deshalb sind sie bei ihrer 
Anwendung praktisch unschadlich. . 

Bei der Lagerung werden sie nicht vorzeitig anvulkanisiert, weshalb die Lagerdauer praktisch unbegrenzt ist. 
Bei ihrer Verwendung benotigt man keine Klebstoffe bzw. Adhasionsmittel. Die Oberzuge gewahrleisten bei der 
HeiBluftvulkanisation (von 120 bis 150°C) in thermischen Trocknungskammern ohne Druck eine hohe Festig- 
keit, chemische Bestandigkeit und Adhasion. 

Das Auftragen dieser Gummierungsmischungen auf die zu schutzenden Oberflachen erfolgt durcn Zerstau- 
ben oder Tauchen, mit Pinsel oder Spatel. In Tabelle 2 sind die Kenndaten der physikalisch-mechanischen 
Eigenschaften der Gummierungsmischungen gemaB SU-PS 10 73 255 und 12 77 600 und der Gummierungsmi- 
schungen auf der Grundlage von Chloroprenkautschuk (I), Polysulfidkautschuk (II) und Polyurethankautscnuk 
(Ill)angefuhrt. 
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Tabelle 2 



Kenndaten Gummierungsmischungen 

I II HI SU-PS 10 73 255 



SU PS 12 77 600 5 



36 


500 


' 10-15 


100-500 


4 


12 




Qberl2 


9-11 


2,5-4 


10-25 


30-32 


3 


2,5-3 


0,25-2,0 


30-32 



Viskositat, Pa • s 
Lagerfahigkeit, Monate 

Zugfestigkeit, MPa 9-11 2,5-4 10-25 30-32 jo 

Adhasion, AbriBfestigkeit gegenuber Stahl, MPa 

Wie aus der Tabelle zu ersehen ist, weisen die Oberzuge aus den Mischungen gemaB SU-PS 10 73 255 und 
SU-PS 12 77 600 hohere Kenndaten ihrer Festigkeit- und Adh&sionseigenschaften auf. 15 

Sie haben jedoch im Vergleich zu den Tafelhartgummiarten eine niedrige Elastizitat und eine ungeniigende 
chemische Bestandigkeit, wenn sich auch hinsichtlich ihrer chemischen Bestandigkeit die Oberziige aus fliissigen 
Chloropren-, Polysulfid- oder Polyurethankautschukarten ubertreffen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine solche Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metall- 
erzeugnissen durch Auswahl eines entsprechenden Polymers und des Verhaltnisses ihrer Komponenten zu 20 
entwickeln, die ein gutes produktionstechnisches Verhalten besitzt und eine hohe chemische Bestandigkeit 
bewirkt, die den Tafelgummi- und hartgummiarten entspricht, wobei hohe Festigkeits- und Elastizitatskennda- 
ten beibehalten werden. 

Die Aufgabe wird dadurch gelost, daB eine fliissige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metaller- 
zeugnissen vorgeschlagen wird, die niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien, Schwefel, einen Vulkanisationsbe- 25 
schleuniger und einen Fullstoff enthalt, wobei sie zusatzlich em hocharomatisiertes Oligobutadien bei folgendem 
Verhaltnis der Komponenten (Masseanteile) enthalt: 

niedermolekulares 1 ,4-cis-Polybutadien 50 bis 80 

hocharomatisiertes Oligobutadien 20 bis 50 30 

Schwefel 30 bis 50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 20 

Fullstoff 10 bis 50. 

35 

Bei den Oberzugen aus einer solchen Mischung vergroBern sich die Kenndaten der chemischen Bestandigkeit 
auf das Vier- bis Sechsfache, wobei die Kenndaten fur Tafelhartgummiarten unter Beibehaltung der Adhasions- 
AbriBfestigkeit gegenuber Stahl in Hohe von 8 bis 10 MPa erreicht werden. 

Diese Eigenschaften und ein gutes produktionstechnisches Verhalten der erfindungsgemaBen Mischung be- 
wirkt einen hocheffektiven Korrosionsschutz von Ausrustungen, insbesondere von AusrQstungen mit kompli- 40 
ziertem Profil, von Rohren und Ableitungen, die in stark aggressiven chemischen Medien betrieben werden. 

Zur Verbesserung der Elastizitatseigenschaften der Oberzuge ist es zweckmaBig, daB die Mischung zusatzlich 
ein Copolymer aus Isopren und Isobutylen enthalt, das in einer Menge von 1 bis 5 Masseanteilen, bezogen auf 
das niedermolekulare 1,4-cis-Polybutadien, verwendet wird. 

Die Elastizitatskennziffer nach Erichsen steigt bei den Oberzugen auf das Zwei- bis Vierfache bei einer 45 
Biegefestigkeit von 15 bis 22 mm an. Eine derartige Mischung ist effektiv als Korrosionsschutz rotierender 
Einzelteile, die einer Verformungsbeanspruchung ausgesetzt werden, sowie beim Betrieb in chemisch aggressi- 
ven Medien. 

Zur Gewahrleistung optimaler physikalisch-mechanischer Kenndaten fiir Oberzuge bei einer hohen chemi- 
schen Bestandigkeit werden fliissige Gummierungsmischungen folgender Zusammensetzung (Masseanteile) 50 
vorgeschlagen: 
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niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien 50 

hocharomatisiertes Oligobutadien 50 

Schwefel 30 bis 50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 5 

Fullstoff 30 bis 50 
oder 

niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien 80 

hocharomatisiertes Oligobutadien 20 

Schwefel 50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 5 

Fullstoff 10 bis 30 
oder 

niedermolekulares 1 ,4-cis-Polybutadien 80 

hocharomatisiertes Oligobutadien 20 

Copolymer aus Isobutylen und Isopren 1 bis 5 

Schwefel 30 

Vulkanisationsbeschleuniger 10 bis 15 

Fullstoff 15 bis 20 



Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Mischung wird das niedermolekulare 1,4-cis-Polybutadien mit dem 
hocharomatisierten Oligobutadien vermischt. Zu dem erhaltenen Gemisch gibt man nacheinander Schwefel, 
Vulkanisationsbeschleuniger und Fullstoff zu und vermischt dieselben nach Zugabe jeder Komponente bis zum 
Erhalt eines homogene Gemisches. 

Wenn es erforderlich ist, Mischungen mit erhdhter Elastizitatseigenschaft herzustellen, wird das Copolymer 
aus Isobutylen und Isopren in einem kohlenwasserstoffhaltigen aliphatischen bzw. aromatischen Losungsmittel 
(Benzin, Leichtbenzin, Toluol u. a. m) unter Erhalt einer Losung mit einer Konzentration von 20 Masse-% 
aufgeldst. In die erhaltene Losung bringt man einen Vulkanisationsbeschleuniger ein und vermischt sorgfeltig bis 
zum Erhalt eines homogenen Gemisches. Das erhaltene Gemisch setzt man der Grundmischung unmittelbar vor 
Verwendung zu. Die erfindungsgemaBe Mischung ist einfach in ihrer Zusammensetzung, ihre Ausgangskompo- 
nenten sind zuganglich und unschadlich. Das Verfahren zur Herstellung der Mischung ist in technologischer 
Hinsicht ebenfalls einfach und bedarf keiner speziellen Ausriistungen auBer den konventionell zur Herstellung 
von gummitechnischen Erzeugnissen zum Einsatz gelangenden Mischapparaten. Zum Vermischen der Mischung 
konnen Kammermischer mit Z-f6rmigen Schaufeln, Mischwalzen bzw. Mischbehalter mit Anker- oder Rahmen- 
mischwerken eingesetzt werden. 

Das in die Mischung einzufUhrende niedermolekulare 1,4-cis-Polybutadien weist eine dynamische Viskositat 
von 0,7 Pa • s bei 20°C bis 1200 Pa - s bei 50°C auf, wobei der Gehalt (Masseanteile) an Kettengliedern der 
1,4-cis-Struktur 75 bis 85, an Kettengliedern der 1,4-trans-Struktur 12 bis 22 und an Kettengliedern der 1,2-cis- 
Struktur 1 bis 6 betragt. 

Hocharomatisiertes Oligobutadien stellt ein Produkt der Umsetzung des Butadiens mit aromatischen Kohlen- 
wasserstoffen dar und weist folgende Kenndaten auf: 

Gehalt an aromatischen Kettengliedern, 1 0 bis 80 
Masseanteile 

dynamische Viskositat, Pa • s 0,05 bis 1 20 

Dichte,kg/m 3 910 bis 980. 



Das Copolymer aus Isopren und Isobutylen stellt ein Copolymer mit einer Mooney-Viskositat von 45 bis 52 
dar, das eine Molekularmasse von 30 000 bis 80 000 und einen Grad der Ungesattigtheit von 0,99 aufweist, in 
Form eine elastischen Masse von hellgrauem bis dunkelbraunem Farbton. Der Schwefel, der als Hauptvulkanisa- 
tionsmittel auftritt, weist folgende Kenndaten auf: Dichte 2070 kg/m 3 , Fehlen des Ruckstandes am Sieb mit einer 
MaschengrdBe von 0,14 mm und am Sieb mit einer MaschengrSBe von 0,071 mm nicht uber 3,0 bis 3,5%, mit 
einem Feuchtigkeitsgehalt von 0,05%. Als Vulkanisationsbeschleuniger wird die Verwendung von 2-Mercapto- 
benzothiazol,Tetramethylthiumdisulfid, Diphenylguanidin, Zinkdiethyldithiocarbamat und anderer empfohlen. 

Als Fullstoff e kfcnnen technischer Kohlenstoff mit einer spezifischen geometrischen Oberflache von 12 bis 
18 m 2 /g, mit einem durchschnittlichen Teilchendurchmesser von 105 bis 210 urn und einem pH-Wert von 8 bis 9, 
gemahlene pulverformige, bei der Hartgummiherstellung anfallende Abfalle (Hartgummiarten auf der Grundla- 
ge der Natur-, Butadien-, Isopren-, bzw. Butadien-Styrol-Kautschukarten) sowie andere konventionell fOr Hart- 
gummigemische zum Einsatz kommende Fiillstoffe wie Bentonit, Kaolin und Talk verwendet werden. 

Vorzugsweise sollte technischer Kohlenstoff verwendet werden, da er der jeweiligen Mischung bessere 
thixotrope Eigenschaften verleiht und es nicht zulaBt. dafi der Oberzug von vertikalen und Deckoberflachen 
abflieBt. „ . , . 

Die Effektivitat des Korrosionsschutzes von Oberzugen wird bei Einhalten sowohl der quahtativen als auch 
der quantitativen Zusammensetzung der Mischung erreicht. Wird die Rezeptur der Zusammensetzung nicht 
eingehalten, wird auch der erwunschte Effekt nicht erzielt 

Der mengenmaBige Gehalt an niedermolekularem 1,4-cis-Polybutadien wird durch die technologisch zulassi- 
ge Dauer der Vulkanisation sowie durch die erforderlichen Festigkeits- und Adhasionseigenschaften der herzu- 
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stellenden Oberzuge ermittelt. Die vorgegebenen Elastizitats- und Festigkeitseigenschaften bei einer hohen 
chemischen Bestandigkeit werden in den Oberzugen durch den entsprechenden Gehalt der Mischung an 
hocharomatisiertem Oligobutadien und an Copolymer aus Isobutylen und Isopren gewahrleistet. 

So ist ein Gehalt an hocharomatisiertem Oligobutadien unter 20 Masseanteilen zur Erzielung einer hohen 
chemischen Bestandigkeit des jeweiligen Oberzugs unzureichend, wahrend ein Gehalt von ttber 50 Masseantei- 5 
len zur Entstehung eines sprOden Vulkanisats fiihrt, das bei der Herstellung von Oberzugen keinen praktischen 
Wert hat 

Der Gehalt an Isopren-Isobutylen-Copolymer wird dadurch bestimmt, daB ein Gehalt unter 1 Masseanteil, 
bezogen auf das niedermolekulare 1,4-cis-Polybutadien, fur die Verbesserung der Elastizitatseigenschaften des 
jweiligen Oberzuges unzureichend ist, und ein Gehalt von uber 5 Masseanteilen die Vulkanisation verlangsamt »o 
und in die Festigkeits- und Adhasionseigenschaften der Oberzuge verschlechtert, was nicht erwiinscht ist. 

Die mengenmaBigen Grenzwerte (von 2 bis 20 Masseanteilen) des Gehalts der Mischung an Beschleunigern 
werden durch die technologisch zulassige Dauer der Vulkanisation und gleichzeitig durch das Fehlen ihrer 
vorzeitigen Anvulkanisation bei der Lagerung sowie durch die Topfzeit der Mischung bestimmt. 

Die Dosierung des Fullstoffes in einem Bereich von 10 bis 50 Masseanteilen bewirkt die erforderlichen is 
thixotropen Eigenschaften zur Fixierung der jeweiligen Mischung in Form eines Oberzuges an den zu schUtzen- 
den Oberflachen. 

Das Auftragen dieser Mischung auf die Oberflache der zu schutzenden Ausriistungen ist nicht schwierig und 
kann durch ublicherweise in der Lack- und Farbenindustrie angewendeten Techniken und Methoden erfolgen, 
d. h. mit Pinsel oder Spatel, durch Zerstauben und AufgieBen. 20 

Bei zylindrischen Erzeugnissen, die eine perforierte Oberflache aufweisen (z. B. Schleuderrotoren), ist es 
zweckmaBig, das Verfahren des teilweisen Tauchens des jeweiligen Erzeugnisses in die fliissige Gummierungs- 
masse unter Drehen des Erzeugnisses urn seine Achse anzuwenden, was es ermdglicht, eine gleichmaBige 
Oberzugsschicht an der gesamten Oberflache des Erzeugnisses zu erhalten (die Starke eines Einschichtiiberzu- 
ges betragt bis zu 1 mm). Die dickschichtigen Oberzuge (von 2 bis 3 mm) aus hochzahflussigen Mischungen 25 
werden auf die zu schutzende Oberflache mit einem Spatel aufgetragen. Derartige Obertrage sollen zweckmaBi- 
gerweise fur Erzeugnisse mit relativ geringen Abmessungen verwendet werden. 

Zum Schutz von Ausriistungen mit groBen Abmessungen oder Ausriistungen mit einer komplizierten Form 
(z. B. Ventilatoren, Behalterausrustungen) werden die Oberziige mit einem Pinsel bzw. durch Zerstauben aufge- 
tragen. 30 

Zum Auftragen der Oberziige an den Innenfiachen von Rohren mit geringem Durchmesser, von Ableitungen 
und Fittings sollte man zweckmaBigerweise die flussige Gummierungsmischung aufeinanderfolgend ein- und 
ausgieBen. 

Zur Verdiinnung der Mischung bis zur erforderlichen Arbeitsviskositat kann man kohlenwasserstoffhaltige 
aliphatische bzw. aromatische Ldsungsmittel (Benzin, Leichtbenzin, Toluol) verwenden. Die Mischung kann 35 
unter groBtechnischen Bedingungen ohne weiteres aufgetragen werden. 

Die Oberzuge werden durch Warmebehandlung in einem HeiBluftmedium bei einer Temperatur von 120 bis 
150°Cgehartet(vulkanisisert). 

Hierfur wird ein Erzeugnis mit dem darauf aufgetragenen Oberzug in eine thermische ICammer (Trocknungs- 
kammer) eingebracht und 4 bis 6 Stunden bei einer Temperatur von 150°C, bzw. 20 bis 24 Stunden bei einer 40 
Temperatur von 120°Cgehalten. 

Infolge der Warmebehandlung entsteht an der zu schutzenden Oberflache ein gleichmaBiger glanzender oder 
matter Oberzug mit einer hohen Festigkeit, der chemisch bestandig ist und eine Eigenadhasion gegenuber 
Metall (ohne Anwendung von Klebstoffen oder Adhasionsmitteln) aufweist. 

Zur besseren Erlauterung der vorliegenden Erfindung werden konkrete Beispiele angefiihrt, die die Zusam- 45 
mensetzung der Mischung und ihre Anwendungsmoglichkeiten zur Herstellung chemisch bestandiger korro- 
sionsschiitzender Oberzuge veranschaulichen. 

Beispiei 1 

50 

In die ICammer eines Mischapparates gibt man 80 Massenanteile niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien, 20 
Masseanteile hocharoamtisiertes Oligobutadien und mischt 20 bis 30 Minuten bis zum Erhalt einer homogenen 
Masse. Dann werden in den Mischapparat 30 Masseanteile Schwefel, 2 Masseanteile Kaptax und 20 Masseantei- 
le technischer Kohlenstoff eingebracht. Nach der Zugabe jeder der einzubringenden Komponenten wird das 
Gemisch 30 Minuten und danach nach Einbringen aller Komponenten noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum 55 
Erhalt der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden Probestucke mit Standardabmessungen zur Durchfiihrung von Prufun- 
gen auf Festigkeit und auf chemische Bestandigkeit geformt. Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des jeweiligen Oberzuges wird die Mischung auf Standardprobestucke aus Kohlen- 
stoffstahl aufgetragen. Die so hergestellten Probestucke werden mit HeiBluft bei einer Temperatur von 150°C 4 60 
bis 5 Stunden vulkanisiert. Danach werden die entsprechenden Pnifungen nach Standardmethoden durchge- 
fuhrt. Die Ergebnisse der Prufungen sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiei 2 

65 

In die Kammer eines Mischapparates gibt man 60 Masseanteile niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien und 
40 Masseanteile hocharomatisiertes Oligobutadien und vermischt bis zum Erhalt einer homogenen Masse 20 bis 
30 Minuten. Dann werden in den Mischapparat 40 Masseanteile Schwefel, 2 Masseanteile Kaptax und 50 
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Masseanteile Kaolin eingebracht. Nach der Zugabe jeder der einzubringenden Komponenten wird das Gemisch 
30 Minuten und danach nach dem Einbringen aller Komponenten noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum Erhah 
der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden Probestucke mit Standardabmessungen zur Durchfahrung von Prufun- 
gen auf Festigkeit und chemische Bestandigkeit geformt. Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des Oberzuges wird die Mischung auf StandardprobestUcke aus Kohlenstoffstahl 
aufgetragen. Die so hergestellten Probestiicke werden mit HeiBluft bei 150°C 4 bis 5 Stunden vulkanisiert. 
Danach werden die entsprechenden Prufungen nach Standardmethoden durchgefiihrt. Die Ergebnisse der 
Prufungen sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 3 

In die Kammer eines Mischapparates gibt man 50 Masseanteile niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien und 
50 Masseanteile hocharomatisiertes Oligobutadien und mischt 20 bis 30 Minuten bis zum Erhalt einer homoge- 
nen Masse. Dann werden in den Mischapparat 50 Masseanteile Schwefel, 5 Masseanteile Diphenylguanidin und 
15 Masseanteile Hargummistaub eingefuhrt. Nach der Zugabe jeder der einzubringenden Komponenten wird 
das Gemisch 30 Minuten und danach nach Einbringen aller Komponenten noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum 
Erhalt der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden Probestucke mit Standardabmessungen zur Durchfuhrung von Prufun- 
gen auf Festigkeit und chemische Bestandigkeit geformt. Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des jeweiligen Oberzugs wird die Mischung auf StandardprobestUcke aus Kohlenstoff- 
stahl aufgetragen. Die so hergestellten Probestucke werden mit HeiBluft bei 150°C 4 bis 5 Stunden vulkanisiert. 
Danach fiihrt man die entsprechenden Prufungen nach Standardmethoden durch. Die Ergebnisse der Prufungen 
sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 4 

In die Kammer eines Mischapparates gibt man 50 Masseanteile niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien, 40 
Masseanteile hocharomatisiertes Oligobutadien und 5 Masseanteile Copolymer aus Isobutylen und Isopren und 
mischt 20 bis 30 Minuten bis zum Erhalt einer homogenen Masse. Dann werden in den Mischapparat 40 
Masseanteile Schwefel, 20 Masseanteile Methylzimat und 30 Masseanteile Hartgummistaub eingefuhrt. Nach 
der Zugabe jeder der einzubringenden Komponenten wird das Gemisch 30 Minuten und nach Einbringen aller 
Komponenten noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum Erhalt der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden Probestucke mit Standardabmessungen zur Durchfuhrung von Prufun- 
gen auf Festigkeit und chemische Bestandigkeit geformt. Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des jeweiligen Oberzugs wird die Mischung auf StandardprobestUcke aus Kohlenstoff- 
stahl aufgetragen. Die so erhaltenen Probestucke werden mit HeiBluft bei 120°C 14 bis 15 Stunden vulkanisiert. 
Danach fuhrt man die entsprechenden Prufungen nach Standardmethoden durch. Die Ergebnisse der Prufungen 
sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 5 

In die Kammer eines Mischapparates gibt man 80 Masseanteile niedermulekulares 1,4-cis-Polybutadien, 20 
Masseanteile hocharomatisiertes Oligobutadien und 1 Masseanteil Copolymer aus Isobutylen und Isopren und 
mischt 20 bis 30 Minuten bis zum Erhalt einer homogenen Masse. Dann werden in den Mischapparat 30 
Masseanteile Schwefel, 10 Masseanteile Methylzimat und 10 Masseanteile technischer Kohlenstoff eingebracht. 
Nach der Zugabe jeder der einzubringenden Komponenten wird das Gemisch 30 Minuten und nach Einbringen 
aller Komponenten noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum Erhalt der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden Probestucke mit Standardabmessungen zur Durchfuhrung von Prufun- 
gen auf Festigkeit und chemische Bestandigkeit geformt. Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des jeweiligen Oberzugs wird die Mischung auf StandardprobestUcke aus Kohlenstoff- 
stahl aufgetragen. Die so hergestellten Probestucke werden mit HeiBluft bei 150°C 4 bis 5 Stunden vulkanisiert. 
Danach werden die entsprechenden Prufungen nach Standardmethoden durchgefUhrt. Die Ergebnisse der 
PrUfungen sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 6 

In die Kammer eines Mischapparates gibt man 80 Masseanteile niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien, 20 
Masseanteile hocharomatisiertes Oligobutadien und 2 Masseanteile Copolymer aus Isobutylen und Isopren und 
vermischt 20 bis 30 Minuten bis zum Erhalt einer homogenen Masse. Dann werden in den Mischapparat 40 
Masseanteile Schwefel, 20 Masseanteile Methylzimat und 20 Masseanteile technischer Kohlenstoff eingebracht. 
Nach der Zugabe jeder der einzubringenden Komponenten wird das Gemisch 30 Minuten und nach Eindringen 
aller Komponenten noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum Erhalt der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden Probestucke mit Standardabmessungen zur Durchfuhrung von PrUfun- 
gen auf Festigkeit und chemische Bestandigkeit geformt. Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des jeweiligen Oberzugs wird die Mischung auf StandardprobestUcke aus Kohlenstoff- 
stahl aufgetragen. Die so hergestellten Probestucke werden mit HeiBluft bei 150°C 4 bis 5 Stunden vulkanisiert. 
Danach werden die entsprechenden PrUfungen nach Standardmethoden durchgefUhrt Die Ergebnise der PrU- 
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fungen sind in Tabelle 3 angegeben. 

Beispiel 7 

In die Kammer eines Mischapparates gibt man 80 Masseanteile niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien, 20 
Masseanteile hocharomatisiertes Oligobutadien, 5 Masseanteile Copolymer aus Isobutylen und Isopren und 
vermischt bis zum Erhalt einer homogenen Masse. Dann werden in den Mischapparat 50 Masseanteile Schwefel, 
15 Masseanteile Methylzimat und 20 Masseanteile technischer Kohlenstoff eingebracht Nach der Zugabe jeder 
der einzubringenden Komponenten wird das Gemisch 30 Minuten und nach dem Einbringen aller Komponenten 
noch weitere 2 bis 2,5 Stunden bis zum Erhalt der Mischung gemischt. 

Aus der erhaltenen Mischung werden ProbestOcke mit Standardabmessungen zur DurchfUhrung von Priifun- 
gen auf Festigkeit und chemische Bestandigkeit geformt Zur Ermittlung der Adhasionsfestigkeit und der 
Elastizitatseigenschaften des jeweiligen Oberzugs wird die Mischung auf Standardprobestiicke aus Kohlenstoff- 
stahl aufgetragen. Die so hergestellten ProbestOcke werden mit HeiBluft bei 120°C 14 bis 15 Stunden vulkani- 
siert. Danach werden die entsprechenden Prufungen nach Standard me thoden durchgefUhrt Die Ergebnisse der 
Pruf ungen sind in Tabelle 3 angegeben. 
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Patentanspruche 

1. Flussige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metalierzeugnissen, die niedermolekulares 1,4-cis- 
Polybutadien, Schwefel, einen Vulkanisationsbeschleuniger und einen Fulistoff enthalt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie zusatzlich hocharomatisiertes Oligobutadien bei folgendem Verhaltnis der Komponenten 
(Masseanteile) enthalt. 



niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien 50 bis 80 

hocharomatisiertes Oligobutadien 20 bis 50 

Schwefel 30 bis 50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 20 

Fulistoff 10 bis 50. 



2. Flussige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metalierzeugnissen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie zusatzlich ein Copolymer aus Isopren und Isobutylen enthalt, das in einer Menge 
von 1 bis 5 Masseanteilen, bezogen auf das niedermolekulare, 1 ,4-cis-Polybutadien, verwendet wird. 

3. Flussige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metalierzeugnissen nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie folgende Zusammesetzung (Masseanteile) aufweist: 



niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien 50 

hocharomatisiertes Oligobutadien 50 

Schwefel 30 bis 50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 5 

Fulistoff 30 bis 50. 



4. Flussige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metalierzeugnissen nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie folgende Zusammensetzung (Masseanteile) aufweist: 



niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien 80 

hocharomatisiertes Oligobutadien 20 

Schwefel 50 

Vulkanisationsbeschleuniger 2 bis 5 

Fulistoff 10 bis 30. 



5. Flussige Gummierungsmischung zum Oberziehen von Metalierzeugnissen nach Anspruch 1 bis 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB sie folgende Zusammensetzung (Masseanteile) aufweist: 



niedermolekulares 1,4-cis-Polybutadien 80 

hocharomatisiertes Oligobutadien 20 

Copolymer aus Isobutylen und Isopren 1 bis 5 

Schwefel 30 

Vulkanisationsbeschleuniger 10 bis 15 

Fulistoff 15 bis 20. 



— Leerseite — 



